Préparer

un défi techno
2014-2015

OBJECTIFS DE L'ANIMATION :

» Découvrir le défi techno (photos)

> Analyser les cahiers des charges

> Vivre les trois premiéres étapes a mener en classe
» Présenter la démarche d'investigation

> Et la trame d'une séquence

1

hennes | s w j—

académie



Déroulement

Présentation des rencontres défi techno (10')
Vivre les 3 premieres étapes a mener en classe (30')

Mener des investigations pour résoudre les probléemes
[3 ateliers tournants] (60)

Organiser la séquence d'apprentissage (20')
Outils - ressources
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Une rencontre défi techno c'est :
Un temps d'échange et de partage
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Une rencontre défi techno c'est :
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Une rencontre défi techno c'est :
Un temps de mini-défi
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Présentation du cahier des charges C1

Présentation du cahier des charges C2

Présentation du cahier des charges C3

» Lecture et analyse du cahier des charges (en amont)
» Quelles difficultés lexicales a lever avec les éleves?
» Présentation du lexigue

» Reformuler dans un langage accessible aux éleves le cahier des
charges

> Inventaire des objets connus pouvant guider dans la réalisation de
I'objet
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cahier des charges C1 2014 2015.doc
cahier  des charges/cahier des charges C1 2012 2013.doc
cahier des charges C2 2014 2015.doc
cahier  des charges/cahier des charges C2 2012 2013.doc
cahier des charges C3 2014 2015.doc
cahier  des charges/cahier des charges C3 2012 2013.doc
Lexique.docx
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Propositio

lls peuvent se déplacer dans les airs en

utilisant l'air et le vent

lls planent, s’envolent,
tournent avec le vent

Les cerfs-volants
Les feuilles des arbres,

les samares de l’'erable

Les oiseaux

Les deltaplanes

lls se gonflent

Les parachutes

Les
montgolfieres

Les sacs
plastiques

lls ne se déplacent que s’ils sont équipés
d’un moteur ou d’'un moyen de

propulsion

Ils sont propulsés lls ont des hélices
Les avions a Les hélicopteres
réaction

Les fuseées Les avions a hélices

Les balles, ballons

Les oiseaux (ils
utilisent aussi leur force
musculaire)

Les avions en
papier
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Cycle 1

Cycle 2

Cycle 3

Les

Domaines Notions

Decouvrir la

notions technologiques

Connaitre et comparerSe poser des

Méthologie Aures domaines

S'approprier le

= matériaux questions langage
m;a IEr‘E,. Connaitre différents Observer Découvrir I'écrit
Découvrir les « objets volants » Fabriquer des objets
objets

Decouvrir le
monde de la

Comprendre le Observer et décrire  Langage oral
fonctionnement d'un pour mener des Lecture
objet volant investigations Ecriture

matiere et des  Realiser des

Grandeurs et mesures

objets maquettes
élémentaires
La matiere Comprendre le Pratiquer la démarche Langage oral
L biet fonctionnement d'un d'investigation... Lecture
€0 _JE > objet volant Ecriture
techniques Créer un objet suivant Grandeurs et mesures

Les énergies
et I'améliorer

un cahier des charges

(longueurs, masses....)
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Tableau syn’rhe’rlscm’r Ies a’r’ren’res pour chaque cycle

Qu’est-ce qui vole ? | Que signifie voler ? | Que faut-il pour que
notre objet vole ?

Cycle 1

Cycle 2

Cycle 3
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animaux,
objets (avec
exemples)

Des animaux,

des

des

objets classés comme

dans la
précédente

diapo

Se déplacer dans les
airs

Sens 1 : se mouvoir
dans les airs

Sens 2 : se déplacer
dans les airs a l'aide
d’'un véhicule volant

De I'air, des ailes
La force du bras pour
lancer

Une masse d’air

Une force motrice (la
force du bras lanceur)
Pour voler, l'objet doit
s’'appuyer sur lair : |l
faut donc des appuis
(des ailes par ex)
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Etape 2 - problématisation

Arriver, par |'expérimentation et/ou /'étude documentaire, a dégager les
notions scientifigues simples (déplacement, aérodynamisme, résistance,
portance, attraction terrestre, forces) et faire émerger les problémes
technigues (problématisation).

Les éleves réfléchissent au matériel dont ils auront besoin et schématisent
leur projet (individuel puis petits groupes).

Présentation a la classe des réalisations.

Dégager les caractéristiques communes aux engins, les faire anticiper sur les
vols.

Essais, observations et analyse collective des réussites ou des échecs.

Les hypothéses quant aux échecs ou aux réussites seront notées sous forme
d'affiche pour dégager les facteurs influengant le vol : masse, surface,
matiere.

Mise en lien avec les images d'objets volants correspondant a la catégorie
d'objets volants du défi production d'un cahier des charges exprimant les
fonctions de I'engin : I'objet doit voler, il doit &tre en équilibre, le matériau
utilisé doit tre léger....
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Problémes a résoudre Solutions techniques a envisager

(a faire émerger) (premieres idees...)

Réaliser un objet qui plane

Réaliser un objet qui vole en ligne
droite

Réaliser un objet qui vole longtemps
ou loin
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E’rape 3 Mener une ou plusneurs mves’rlga’rnons
pour résoudre les problemes

1. Comment faire planer un avion ?
De la chute au vol plané (notion de gravité)

2. Comment volent les avions en papier ?
Une guestion de surface (propulsion et portance)

3. Comment faire pour que |'avion vole droit ?
Sortez les ailerons (direction et équilibre)
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Une vidéo intéressante :
http://nature.ca/discover/exb/hwdbrdsfly/index f.cfm

Un schéma a retenir

Portance

Trainée

———

Poids

Une autre vidéo possible :
https://www.youtube.com/watch?v=nlfEAoaih1E
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http://nature.ca/discover/exb/hwdbrdsfly/index_f.cfm
https://www.youtube.com/watch?v=nlfEAoaih1E
KEZAKO _ Comment un avion vole-t-il.mp4

autres éléments du caher des charges.

[ centiication des mots il (i nécessaire]

canier des charges

Premisres hypotnases

Fiche vocabulaire ave mots dificils et éfinitions
 completer

iste ces objetsproposes par les leves valdés en
colectit

dossin par chag

incivicuetes

capes Objectifs des - s [Remarques, supports de trav Traces pour le cahier d'expériences,
P scances nécessaires affichage défi techno,...
orisenerte dettechno canier
Jcaier des crrges i en e dans acse
viobitsr et motver s e écre s talens
ecves
charges

eope 1 eprésentaions

[mots nouesux, définitions,iustrations,

Jeonstruction dune liste

es cessing

apparition du ou

Faire émerger un ou des
protiemes techniques.

rovpe

~Nos schémas sontlsconformes au cahler des charges 7

~Quelles sont s pistes dameloration 7

analyse et validation des.
dessing  lécrit etou 3 foral

s dessins ont été préalablement classés et choisis

ibre e ensemble des dessinsde a classe

Fiche de validation 3 conduire éventuellement en
oinomes

Jiche de vatidation complétée.

vise en commun

des probizmes en collect, rempli les deux premicres colonnes de a rile:
propositions de Emergence des problimes
solutions techniques
e robjer vt remplie
[rener one ou posieors
formes dinvestigation composition par fe maitre des groupes dééves
exisant,par a recherche documentaire, par expérimentation ou par 212 troisieme colonne pour Ia 3eme séance
renquéte
investigation investgation

oar e matre ou es élves

hotos des disposifs legendes par s slves

Jvocabulaire technique specf

contraintes, ses matériaus, son sssemblage,

vpotheses de départ

alidation de Ia maguette avec agrille
Présentation de chaque maguette et valdation colective

criiaue et ametoration des maquettes.

Jvtigations ou non des.
ypotheses

proi Protocole expérimental

protecole appris confrontation de chaque projet au groupe classe:
expérimental schema sclectionne par e groupe
eréation dune ste de matéril et matériaux
choie de 4.5 projets 3 concrétiser cesonves o o s e foncton de s prje € 0 mére
. atérel st ar es leves.
9 P2 séances précédentes + égo,celda manipulation avec materel ~[rodu¢ §roupe peutp
e sroupe. précedentes + égo, celd: ook el fevpliauer son fonctinnement
fape s Lo schéma de osiet avec egende précise

protocoles [comparer avec les

Photos des maquetes  égender et  coller

étapes
structuration et
acquisiton des

Wise en commun et

[recherche dexpications
pourquoi 52 marche? pourquoi sa ne marche pas 7

[documentaires apportées par le maitre

structuration des

documents, manuels, ASTEP,

[rracessur e canier dexpeérience

[rravail par groupe 3 parti de la photo de 4 maquettes.

vise en commun

ecrita paricde a phrase

pour e déf

3. Suite des traces dans e cahler dexpérience sy a
tieu

[servo

éuave ] construire un disposit
choixet e un dispositl [« Nous avons chois la maguette . parce que.
orcton e g Nous proposons les ameliorations suivantes.... »
et présenter [choi de ta maquete I plus pertinente a réaliser
uste du matériel a recopier (enrichissement du
xiove)
Suivant niveau des éleves [Wanipuiations
séance de manipulation sur le ircuit électrque (pile et
ampoule)
erapes i
oroposition charges.
Travailindividuel ou par deux,
o csentaton et choic choi dun montage 3 installer
cur ta machine
rravail en ael - e
ravalen atelier [macuette choisie ounowveau [ 7
schéma.
. aistion de fa machine et 1 Atelerbricolage
etape s et s entraner 31 o
S oréparation des panncaus 2 Aeler panneaux e
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Les étapes
d'une séquence
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docs anim/trame defi techno.pdf
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La sequence defl techno en 4 e’rapes

Etape 1 Etape 2

S'approprier les Etudier, rechercher,
notions, S'interroger, comprendre,
observer

Qu'est ce qui vole 7  |dentifier les

Que signifie voler ?  problémes posés et
Que faut-il pour rechercher des
voler ? solutions

Lecture du cahier des Etude documentaire

charges Expérimentation
Activités de tri Observation
Premiers dessins Modélisation

Premiéres maquettes

Etape 3

Etape 4

Construire I'objet a Préparer la rencontre
présenter au défi

Choisir un ou

Comment améliorer le

plusieurs projets de  vol ? le lancer ? |la

construction

trajectoire ?

Comment présenter

nos recherches, notre
objet ?

Fabrication de I'objet Essais, améliorations,
en respectant les derniers réglages et
contraintes du cahier décoration

des charges

Preéparation des
panneaux et de la
présentation orale

16
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La démarche d'investigation

La situation déclenchante

Structuration des connaissances
Maintenant on sait que

VAN La formulation du questionnement
Nouveau

questionnement
On se demande

On se demande

Les résultats

Elaboration des hypothéses
On observe

et conception de I'investigation
Je pense que

Investigation
On essaie - on recherche

académie 17
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Séquence choisie : Séance 3 :

N° Le travail en sciences Liaison avec lecture/écriture

1 Une situation déclenchante (ou situation de départ) :

2 |La formulation du questionnement des éléves : « On se demande »

3 L’élaboration des hypotheéses et la conception de I'investigation : « Je pense que »

4 L'investigation : expériences, observations et/ ou recherches documentaires :
« On essaie »

5 Les résultats: « On observe »

6 L’acquisition et la structuration des connaissances : « Maintenant, on sait que ... »

18
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» Module a prévoir dans la programmation annuelle

» Un temps fort en sciences - 2 demi-journées par
semaine

» Projet pluridisciplinaire

> Prévoir le matériel et les ressources
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Ressources - sitographie
Emission c'est pas sorcier sur le Vol a voile
https://www.youtube.com/watch?v=xJuwrl14IimY

Observer le vol des oiseaux
http://nature.ca/discover/exb/hwdbrdsfly/index f.cfm
http://www.acqgrenoble.fr/savoie/pedagogie/docs pedas/defi techno 2013/demarche.pdf

Des séquences d'apprentissage

http://www.acgrenoble.fr/savoie/pedagogie/docs pedas/defi_techno 2013/demarche.pdf
http://www.cspi.qc.ca/cpp/sciences/IMG/pdf/C2_C3 guide ens CSPI.pdf
http://www.cspi.qc.ca/cpp/sciences/IMG/pdf/C2 C3 cahier_eleve CSPI.pdf
http://www.cspi.qc.ca/cpp/sciences/IMG/pdf/Presco _Cyclel guide enseignant CSPI.pdf

Construire des petits planeurs

http://f.blaise.free.fr/pagel.htm

un planeur minimal : la cigogne
http://lesscientastigues.over-blog.com/article-un-planeur-minimal-la-cigogne-97720013.html

Ressources pour le vol de pente en salle
http://www.ordigami.net/pliermarchervoler.php
http://voiletech.free.fr/Modelismeplaneur/vol de pente indoor.htm

Autres ressources pour les sciences
Site sciences et technologie au cycle 3 du DSDEN 47 :
http://educ47.ac-bordeaux.fr/sciences/index.htm

Site Ecole des Sciences du périgord (un peu vieillot mais avec quelques ressources intéressantes notamment
sur le cahier d’expérience) :

http://www.perigord.tm.fr/~ecole-scienc/pages/document/so document.php?document=document 20
académie
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https://www.youtube.com/watch?v=xJuwrI14lmY
https://www.youtube.com/watch?v=xJuwrI14lmY
http://nature.ca/discover/exb/hwdbrdsfly/index_f.cfm
http://nature.ca/discover/exb/hwdbrdsfly/index_f.cfm
http://www.acgrenoble.fr/savoie/pedagogie/docs_pedas/defi_techno_2013/demarche.pdf
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http://www.cspi.qc.ca/cpp/sciences/IMG/pdf/C2_C3_guide_ens_CSPI.pdf
http://www.cspi.qc.ca/cpp/sciences/IMG/pdf/C2_C3_guide_ens_CSPI.pdf
http://www.cspi.qc.ca/cpp/sciences/IMG/pdf/C2_C3_guide_ens_CSPI.pdf
http://www.cspi.qc.ca/cpp/sciences/IMG/pdf/C2_C3_cahier_eleve__CSPI.pdf
http://www.cspi.qc.ca/cpp/sciences/IMG/pdf/C2_C3_cahier_eleve__CSPI.pdf
http://www.cspi.qc.ca/cpp/sciences/IMG/pdf/C2_C3_cahier_eleve__CSPI.pdf
http://www.cspi.qc.ca/cpp/sciences/IMG/pdf/Presco_Cycle1_guide_enseignant_CSPI.pdf
http://www.cspi.qc.ca/cpp/sciences/IMG/pdf/Presco_Cycle1_guide_enseignant_CSPI.pdf
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